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1ère PARTIE : Mobilisation des connaissances (8 points).

LE DOMAINE CONTINENTAL ET SA DYNAMIQUE

Rôle de l'eau dans la dynamique continentale

Les zones de subduction sont le siège d'une importante activité magmatique.

Dans les chaînes de montagnes, le relief tend à disparaître. Les matériaux issus du démantèlement de la chaîne sont ensuite déplacés et donnent naissance à de nouvelles roches. Ainsi, les roches du domaine continental se trouvent en permanence recyclées.

Le domaine continental doit être considéré comme un système dynamique dans lequel l'eau joue un rôle fondamental. 

Montrer comment l'eau participe à la production de nouveaux matériaux dans les zones de subduction et, par la disparition des reliefs, au recyclage des roches continentales. 

Votre exposé se limitera à la seule étude des rôles de l'eau et comportera une introduction, un développement structuré et une conclusion. Il sera accompagné d'au moins un schéma illustrant le rôle de l'eau dans la production de nouvelles roches continentales.

2ème PARTIE - Exercice 1 - Pratique d'un raisonnement scientifique dans le cadre d'un problème donné (3 points).

GÉNÉTIQUE ET ÉVOLUTION

Le riz de la mousson

Les caractéristiques des plantes sont en rapport avec la vie fixée.

Une espèce de riz, Oryza fluitans, est cultivée dans les zones de mousson qui peuvent subir des inondations plus ou moins durables. Oryza fluitans résiste aux contraintes des inondations progressives et prolongées, en gardant le haut de la tige et les feuilles au-dessus du niveau de l’eau.

On cherche à comprendre comment la tige et les feuilles du riz Oryza fluitans sont maintenues hors de l’eau, lors des moussons.

À partir de l’étude des documents, cocher la bonne réponse dans chaque série de proposition du QCM et rendre la fiche-réponse annexe avec la copie.

Document 1 : Organisation de jeunes tiges de riz

[image: image3.jpg]Cytoplasme

Mitochondries

Chloroplastes

Membrane plasmique





Photographie A : aspect typique de plants de riz ayant poussé à l’air libre.

Photographie B : aspect typique de plants du même âge sous immersion, lors d’une inondation pendant deux jours.

Les flèches indiquent les deux plus jeunes nœuds de chaque tige.

D’après M. Umeda et H. Uchimiya, Plant Physiol, 1994

Document 2 : éthylène et immersion du riz de la mousson

Document 2a : mesure de la concentration d’éthylène contenue dans des cavités intercellulaires d’un entrenœud (en µL/L d’air contenu dans ces cavités) de lots de plants de riz immergés et de riz cultivés à l’air libre
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D’après J. Fukao et al., The Plant Cell, 2006

Document 2b : longueur des entrenœuds de lots de riz ayant poussé à l’air libre en présence ou en absence d’éthylène 
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D’après J. Fukao et al., The Plant Cell, 2006

2ème PARTIE - Exercice 2 - Pratique d'une démarche scientifique ancrée dans des connaissances (Enseignement spécifique). 5 points.

ÉNERGIE ET CELLULE VIVANTE

La limace « solaire »
Elysia chlorotica est un mollusque vivant le long de la côte atlantique nord-américaine. Dénué de coquille, son corps arbore une couleur verte identique à celle des algues parmi lesquelles il se camoufle.

À partir de l’exploitation des documents et de la mise en relation avec les connaissances, expliquer le fait que cet animal ne prenne qu’un seul repas en quelques mois.

Document 1 : électronographie d'une portion de cellule intestinale d’Elysia chlorotica
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D’après “mollusk/algal symbiosis: Zoology 2001”

Document 2 : échanges de dioxygène d'Elysia adulte en fonction de l’intensité lumineuse

Les chercheurs ont quantifié les échanges de dioxygène des individus adultes (âge : 6 à 7 mois) avec leur environnement, en fonction de l’intensité lumineuse à laquelle ont été soumis les animaux. Le tableau indique les résultats obtenus :


D’après Acces.ens-lyon.fr/evolution

Document 3 : le cycle de vie d’Elysia 


A leur naissance, les jeunes limaces sont brunes. Puis elles consomment l'algue Vaucheria litorea, et leur corps change de couleur, virant progressivement au vert, couleur qu'elles garderont toute leur vie.

Parallèlement, un phénomène accompagne cette transformation : une fois ce repas terminé, elles peuvent rester plusieurs semaines, voire plusieurs mois, sans manger de nouveau.

D'après Rumpho M E et al. J Exp Biol 2011;214:303-311

Document 4 : les échanges de dioxygène d’Elysia au cours de leur vie

Les chercheurs ont étudié les échanges d’O2 des mollusques durant leur vie. Il s’agit d’animaux élevés dans une eau de mer artificielle et soumis à un jeûne (pas d’apport de filaments d’algues) à partir d’une quinzaine de jours après leur premier repas. Ces échanges ont été mesurés en plein éclairement d’une part (bilan photosynthèse/respiration) et à l’obscurité d’autre part (respiration seule). Le document présente les résultats obtenus.


D’après Acces.ens-lyon.fr/evolution 

ANNEXE :

Fiche-réponse à rendre avec la copie
QCM

Cocher la réponse exacte pour chaque proposition.

1- En deux jours, l’entrenœud d’un lot de plants de riz immergé : 

☐ s’est moins allongé que celui d’un lot de plants de riz du même âge ayant poussé à l’air libre.

☐ s’est allongé trois fois plus que celui d’un lot de plants de riz du même âge ayant poussé à l’air libre.

☐ s’est autant allongé que celui d’un lot de plants de riz du même âge ayant poussé à l’air libre.

☐ a subi une augmentation de 10 cm de plus que celui d’un lot de plants du même âge ayant poussé à l’air libre

2- L’immersion d’un plant de riz entraîne :

☐ une diminution de la concentration d’éthylène.

☐ une production d’éthylène.

☐ une diminution de la production d’éthylène.

☐ une consommation d’1 µL.L-1 d’éthylène.

3- L’éthylène :

☐ induit une augmentation de la longueur des entrenœuds d’environ 35 cm en 7 jours.

☐ agit uniquement sur la longueur des entrenœuds des plants de riz immergés.

☐ agit uniquement sur la longueur des entrenœuds des plants de riz au bout de 7 jours.

☐ entraîne une diminution de la longueur des entrenœuds.

4- Lors de la mousson, le maintien du haut de la tige et des feuilles de riz hors de l’eau est du :

☐ à la fabrication d’éthylène par la plante en contact avec l’air libre.

☐ à la diminution de la concentration d’éthylène autour de la plante.

☐ à la croissance des feuilles qui consomment de l’éthylène.

☐ à l’allongement des entrenœuds sous l’effet de l’éthylène produit par la plante.
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Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
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