 2ème PARTIE – Exercice 2 (Enseignement de spécialité). 5 points.
 

	ÉNERGIE ET CELLULE VIVANTE


 

La grotte de Waitomo, en Nouvelle-Zélande, est une grotte connue pour ses parois brillantes. En effet, elle abrite des millions de vers luisants de l’espèce Arachnocampa luminosa, possédant à leur extrémité postérieure un organe capable de produire de la lumière. Ce phénomène est appelé bioluminescence.

 

	À partir de la mise en relation des informations dégagées des documents et des connaissances, expliquer les mécanismes moléculaires permettant aux cellules de ces vers de produire de la lumière.


 

Document 1 : Extraits cellulaires et production de lumière
Document 1a : Séparation de différentes fractions cellulaires
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D’après Watkins et al., 2018
 

Document 1b : Expérimentation à partir de ces différentes fractions cellulaires
On mesure la bioluminescence produite à partir des différentes fractions cellulaires. Le document ci-dessous présente les résultats obtenus.
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D’après Watkins et al., 2018
 

Document 2 : La relation enzyme-substrat
Les expériences suivantes ont toutes été réalisées en présence d’ATP et Mg2+.
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D’après Watkins et al., 2018
 

Document 3 : Production de lumière en absence de luciférine
Document 3a : Une production de lumière décalée dans le temps
Dans certaines conditions expérimentales, on peut obtenir une bioluminescence après un délai assez important. Ce décalage dans le temps de la production de lumière est dû au fait que plusieurs réactions chimiques sont nécessaires.
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Pour la condition expérimentale n°4, et uniquement pour celle-ci, les chercheurs ont pu mettre en évidence la production d’un composé nommé LRC.

D’après Watkins et al., 2018
Document 3b : LRC et luciférase
Pour comprendre le rôle du composé LRC, on réalise de nouvelles expériences.
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